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CONTENIDO

1) Radicales con Iindice par o con indice Impar

2) Ecuaciones con Radicales

3) Inecuaciones con Radicales
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RADICACION EN R

q)efinicién:

Seana,b e R y n €N, sedice que b es laraiz enésima real de q, si
b™ = a y se representa por YYa=b>b.

Por lo tanto: Donde:

Ya=bo a=D>b" n es el indice del radical
a es el radicando

- b es la raiz enésima real

\ )

Donde debe de cumplirse:

1) Sin es parentoncesa =0y b =0
2) Sin es impar entonces (a =0yb=>0)o(a<0yb <0).
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Existencia de Radicales con indice par o impar
en IR Paratodon e N,a € R b € R, se cumple:

Indice impar

(b <0, Sia<0
1) g ={b=0, Si a=0
b>0, Sia>0

Indice par

om— _Jb=0, STt a=0
2) ‘/a_{b>0, Si a>0
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Ejemplos:

> V64 =8 & 64=>0A8=>0A8°=64 An=2espar

> V16 =2 o 16=20A2=0A2"=16 A n=4 espar

> V—8= -2 o (=2)3=-8 An=23 esimpar

> /243 =3 o  (3)°=243 A n=>5 esimpar
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ECUACION IRRACIONAL

(s sz N
Definicion:
Es toda ecuacion en la que aparecen radicales que contienen a la
variable en su radicando. Es decir, si E(x) es una expresion algebraica

irracional (que contiene a la variable en el radicando), entonces la
igualdad

E(x)=0
N se denomina ecuacion irracional . D
Ejemplos:
V6—x —4=0 2023 4+ Vx — 1 ++/x = §/x
Vx —2+4++Vx =7 =50 Vi—x+Vx+7=0
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Pasos para resolver una ecuacion irracional:
E(x)=0

1) Se determina el conjunto de valores reales de x, para los cuales
las expresiones algebraicas en E(x) toma valores reales, el cual
llamaremos conjunto de valores admisibles, denotado por CV A.

2) Se determina el conjunto de valores reales CVE de x, para los
cuales cumple la ecuacion irracional, aplicando una estrategia
algebraica para eliminar los radicales (elevando al indice del radical,
cambio de variable, etc.)

3) Para obtener el conjunto solucién €S de la ecuacion, se intersecta
los dos conjuntos hallados.
CS=CVANnCVE
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Ejemplo 1: Resuelva la siguiente ecuacionvx + 6 —x =0

1) Encontrando el conjunto de valores admisibles:
X+6=0 > CVA=[-6;

2) (Estrategia algebraica para eliminar el radical)
Ecuacidén equivalente :

Vx +6 =x restriccion x>0

Elevando al cuadrado:
x+6=x*> 20=x°—x—-6=(x—-3)(x+2)

Entonces x=3vx=-2 comox=>0 . CVE = {3}

3) ¢S = [-6; +o0 [N {3} = {3} .
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El Siguiente teorema puede aplicarse para la resolucion de algunas
ecuaciones con radicales de indice par de la forma:

/T eorema (Ecuaciones) N
Sean x;y € R, m € N, entonces se cumple:
(M Rx=y © x=0Ay=0A x=y™
2)*"Vx="y @ x=20Ay=20A x=y
B)fx+My=0< x=0A y=0
\ (4)YYx=0 < x=0 Y
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Ejemplo 2:
Determine el conjunto solucion de la ecuacion

Vx—54+x—-11=0
Resolucion: Vx—-5=11—-x
Por el teorema de ecuaciones parte (1)
x—5>20A11—x>0Ax—5= (11— x)*
x>5Ax<11A0=x?—23x+126

5<x<11A 0= (x—9)(x—14)

5<x<11 Ax € {9;14)

s CS = {9}
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Ejemplo 3:
Halle la suma de los cuadrados de las soluciones de |la ecuacion
V2—x=1—-Vx—-1
Resolucion:

1) Hallando el conjunto de valores admisibles: x—-1>0 . CVA =[1; 4+)

DVx—1=1-32—x

(Estrategia) Cambio de variable: 2—-x=t3-> x—-1=1-¢3

Reemplazando en la ecuacion, se obtiene: J1—t3=1-t

Elevando al cuadrado: 1—t3=(01-1t)?

| Q- +t+t)=10A-0)* - @A-t)(t?+2t)=0

\3)t—1@—1)
t=0(x=2) CVE ={1;2;10} . CS={1;2;10} Rpta: 105

\t:—Z(x=10) 11
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Ejemplo 4:
Dado el conjunto 4 = {x € R/Vx + 9 — x = V9 — x}, determine el valor de
verdad de las siguientes proposiciones:

p: n(4) =2

q: A c {3;5}

r: 3x € Atalque x € {0; 1}

Resolucion: 1) Hallando el conjunto de valores admisibles:
Xx+9=20A9—x=20 = x=Z-9N9=x s CVA = [-9;9]

2) (Estrategia) Dada la ecuacién equivalente:  /x + 9 —+/9 — x = x

Racionalizando el lado izquierdo de la ecuacion
(\/x+9—\/9—x)(\/x+9+\/9—x) =x(\/x+9+\/9—x)
2x=x(\/x+9+\/9—x)
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x[Z—(\/x+9+\/9—x)]=O
x=0 V Vvx+9+vVv9—x=2
Elevando al cuadrado: 14+ 2v81 —x2 =0

(+)
— CVE = {0}
3)cS={0}=4A
Luego: p: n(A) =3 (F)
qgA=0Q (F)

r: 3x € Atalquex € [0;1] (V)
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Ejemplo 5:
Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones

|.  El conjunto solucion de v3 5 tiene 2 elementos.

II. El conjunto solucion de \/x2 + 2x + 1 = x + 1 es infinito.
IIl. El conjunto soluciondev3 —x +vVx2 —-3x =xes{ }

A)VVF B)VVV C)FVV D)FVV E)FFF
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INECUACION IRRACIONAL

/Definicién: )
Es una inecuacién en la que aparecen radicales que contienen a la
variable en su radicando. Sea E(x) una expresion algebraica
irracional (con radicales). Entonces las siguientes desigualdades

E(x) <0, E(x)>0, E(x)<0, E(x)=0
_ se denominan inecuaciones irracionales. Y

Nota: El siguiente teorema es importante y sirve para resolver algunas
inecuaciones con radicales de indice par de la forma:
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ﬂorema (Inecuaciones) \

Seanx;y e Ryn,m € N:

(1) "Vx<y & x=>20Ay=20Ax=<y
x <My & x=20Ay=0Ax<y
2 ™x+ 27 >0 & x>0 Ay>0
x4+ 2y>0 @ x=0Ay>0)VE>0Ay=0)

B)/x<y =S x=0Ay=>0Ax<y>™

Mx<y < x=0Ay>0Ax<y?™

4 "Vxzy © (y<0Ax20) V(y=0Ax=0Ax2ym)

x>y & (y<0Ax=20) VY =0Ax=20A x>y ™)

\ s
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Ejemplo 1:
Determine el conjunto solucion de la inecuacion

Vx —44+x—-—6<0

Resolucion:

Inecuacion equivalente  Vx—4<6—x
Por el teorema de inecuaciones parte (3):
x—4>0 AN 6—x=>0 A x—4<(6—x)*
x=>4 A 6=x A 0<x*—13x+40
4<x<6A 0<(x—8)(x—5)
X €[4;6] A x € (—0;5]U [8;+0)

CS = [4; 5]

16

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2023-1



Ejemplo 2:
Resuelva la inecuacion

Vx—8+V16—x=>0

Resolucion:
Por el teorema de inecuaciones parte (2):

x—8=0 A 16—x=0

x=>8 AN 16 =>x

+ CS = [8;16]

17

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2023-1



Ejemplo 3:
Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones

. El conjunto soluciénde vx — 2+ 1 < —x? + x es el vacio.
Il. El conjunto soluciéndevx —5 > —2es [5; +oof
Il. El conjunto solucionde vx2+x +1 > —3esR

A)VVF B)VVW C)FVW D)FVV E)FFF
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Observaciones

1) Si en las ecuaciones o inecuaciones, aparecen solo
radicales de indice impar. Luego el conjunto de valores
admisibles CVA es igual al conjunto de los numeros reales R.

2) A continuacion se presentan 4 teoremas sobre
inecuaciones, que serviran para resolver formas usuales de
Mmanera practica:
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/Teorema 1: Se presenta el producto de un radical de indice par por\
una expresion algebraica, con una desigualdad estricta.
Seana,b e Rym € N:

Mlab>0 a>0A b>0

Mab<0sa>0A b<0

\_ J

G‘eorema 2: Se presenta el producto de un radical de indice par por\
una expresion algebraica, con una desigualdad no estricta.
Seana,b e Rym € N:

Mahb>0 ©a=0 V(a>0A b>0)

Mab<0=a=0 Vv@>0A b<0)
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/- . ;g )
Teorema 3: Se presenta el producto de un radical de indice impar por

una expresion algebraica, con una desigualdad estricta.
Seana,b e Rym € N:
‘mfab>0 < ab>0

mfab<0 © ab<0

- J

/- . T )
Teorema 4: Se presenta el producto de un radical de indice impar por

una expresion algebraica, con una desigualdad no estricta.
Seana,b e Rym € N:
mifab>0 © ab=>0

mfab<0 © ab<0
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Ejemplo 3:
Resuelva la inecuacion

Vx+9 (x?—x—30) <0
Resolucion:
Por el teorema 2:
x+9=0V (x+9>0 A x2—x-30<0)
x=—9V x>-9 AN (x—6)(x+5)<0)
x=—9 V (x>-9 A x€[-56])

x=-9 V x € [-5;6]

~ CS ={-9}U[-5;6] 21
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Ejemplo 4:
Resuelva la inecuacion

V2 —x (x2 —49) < 0

Resolucion: Porelteorema3: (2 —x)(x%-49) <0
2-—x)(x-7)(x+7)<0

Resolviendo utilizando la regla de los signos,

encontramos el signo de la expresion cubica en los Coeficiente
intervalos: principal negativo
«
+ = + —
% + 00
—7 2 7

22
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Ejemplo 5:
Resuelva la inecuacion

3
Jx3+3x2+6x—2+V1—x<x+1

Resolucion:
1) Conjunto de valores admisibles: 1—-x=>0 W CVA = (—o0; 1]

2) (Estrategia) Elevando al cubo ambos lados de la inecuacién:
x343x2+6x—2+V1i—x<(x+1)3
V1—x<3-3x
& 1—x<9(1 —x)?
S 0<(x—1)9x —8)
& x € (—0;8/9) U(1; +o0) = CVE

3) ~ CS =(—;8/9) E
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